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Einleitung Gllederung

Block I . )

Hochwasser- ° El n|e|tu ng

schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

Block I: Hochwasserschutzkonzeption (Flusshochwasser)
« Bestandteile einer Hochwasserschutzkonzeption/ FGU
« Mal3nahmenvorschlage

Block Il: Starkregenrisikomanagement
« Vorgehen eines Starkregenrisikomanagements
- Analyse der Uberflutungsgefahrdung
* Risikoanalyse
« Handlungskonzept
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Einleitung Hochwasserschutzkonzept Starkregenrisikomanagement

Block I: - Betrachtung des - Betrachtung des Abflussgeschehens

N Abflussgeschehens im Gewasser bis zum Gewasser mit wild abflieB-
und den Uberflutungen im Vorland endem Oberflachenabfluss auBerhalb

Block I: - Uberflutungen basieren auf vom Gewasser

Starkregenrisiko-
management

statistischen, hydrologischen
Abflusskennwerten
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Bestandteile einer Hochwasserschutzkonzeption / FGU

Block I:

Hochwasser- Hochwasserschadenspotentiale im Einzugsgebiet

schutzkonzeption

Hydrologisches Flussgebiets- Hydraulische Untersuchung
bzw. N-A-Modell

Berechnung von Hochwasserganglinien Wasserspiegellagenmodell zur
sowie den zugehorigen Abflussspitzen an Berechnung der maximalen
definierten Stellen innerhalb des Wasserstande in Gewassern fur ver-
Einzugsgebietes schiedene Hochwasserabfliisse.
Modellierung von Rickhaltemal3inahmen Berechnung der Leistungsfahigkeit der
zur Minderung der Verdolungen
Hochwasserabflussspitze und Planungsberechnungen

Hochwasserschutzkonzeption
Zusammenfthrung der hydrologischen und hydraulischen (Planungs-)
Berechnungen sowie der Schadenspotenzialanalyse zu einem sinnvollen
Ganzen, welches die Aspekte Wasserwirtschaft, Okonomie und Okologie
verbindet.

I .
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MalRnahmenvorschlage Hochwasserschutzkonzept
Block . Hochwasserschutz

schutzkonzeption

Fléchenvorsorge fir hochwassergefihrdete

Gebiete:
> fidchenb Er v ond
—aufbereitung ﬂ‘loclwusserpfd:red;r:n) Technischer Hochwasserschuiz
» Landes, Regional-und Bauleitplanung,
einschlisBlich rechtlicher Festiegungen und Sl b it
B g von Vi rilichkei » Deiche und Damme
> angapasste bauliche Nutzung » Hochwasserriickhaltebecken
Wasserrisckhaltung in der Fléiche » Gewdésserausbau
» Erhalt und Wiedsrherstellung von Refenti » Hochwasserschutzmavem und mobile Wénde
rdumen und versickerungsfahigen Boden » Objekischutz

Hochwasser- Technischer
Flachen- Hochwasser-
management

Hochwasser-
vorsorge

» Bauvorsorge durch angepasste Bauweise und auf Hochwasser ausgerichtete Anlagen-
ausriistung einschlieBlich entsprachender Nutzung geféhrdater Keller und Wohnréume

» Verhaltensvorsorge durch rechizeitige Hochwasserwarnung und planvolles Handeln
vor und wahrend des Hochwassers, Alam- und Einsatzplanung, Einrichten von
Hochwasserpartnerschaften

» Risikovorsorge in Form von Varsicherungen und eigenen Riicklagen

Wichtige MaBnahmen an Flissen, um Hochwasser abzuwehren

Damme Sandséacke mobile Schutzwéande
z
e >
e ey
V'J
Q =
Riickhaltebecken Uberflutungsgebiete/Polder/Auen

> &

mehr Versickerungsmaoglichkeiten, weniger versiegelte Flachen

schematische Darstellung

dpa-19240 Quellen: Umweltbundesamt, Bundesumweltministerium

Abbildung 1: Hochwasserschutz-Strategie in Baden-Wirttemberg
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Einleitung MalRnahmenvorschldge Hochwasserschutzkonzept
Block I:

Hochwasser-

chuzkonzepion  1€CNMNISche MalRnahmenvorschlage

Block II « technischer Ruckhalt in Form von ungesteuerten und gesteuerten

Starkregenrisiko-
management

Ruckhaltebecken,

o potentielle Beckenstandorte = Volumen-/Wirkungsabschatzung.

Potentielle Lage oy SN A

Rickhallebecken
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Einleitung

Block I:
Hochwasser-
schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

Ortliche MaRnahmen

Technische MalRhahmenvorschlage

« Uberlastete von Verdolungen

@)

@)

Offenlegung und Renaturierung
Optimierung der Einlaufe

Anbringung von Einlaufrechen
Aufdimensionierung der Rohrleitungen

Kleinstrickhalte

Einzelfundoments ca JedfedS cm
Befestigung des Rechens noch
Angaben cer B
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Einleitung MalRnahmenvorschldge Hochwasserschutzkonzept
Block I

Hochwasser-

schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

Sonstige MalRhahmenvorschlage

* Nutzung mdglicher Retentionsflachen in Verbindung mit

gewasserstrukturverbessernder Mafl3nahmen,

o Gewasseraufweitungen, Furkationen (Okologischer Ansatz).
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Einleitung

Block I:
Hochwasser-
schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

|| Starkregenrisikomanagement
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Einleitung

Block I:
Hochwasser-
schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

Starkregen

. T,
A = s hles
BN

Sturzfluten verfligen tber hohe FlieRgeschwindig- L”.'w
keiten, die oftmals schon bei geringen Flie3tiefen |

ein groRes Gefahrdungspotenzial bieten.

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und
N h Baden-Wa b

Durch grof3e Mengen an Treibgut und Erosions-
effekten kommt es an Verdolungseinlaufen,
Bricken, Stegen, Zaunen oder Rechen haufig zu
Verklausungen, die den Abfluss behindern und
hierdurch zu zusatzlichen Uberflutungen fiihren
kénnen.

STARKREGEN 'fls
Sy

——

"“"VUR"SUFGE \&

N
i \Nassermckhalt Flache,, undg,
3 ‘“9) g gemem—Techmschesch”
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in Baden-Wiirttemberg
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Hochwasserschutz und Starkregenrisikomanagement

Arbeitsschritte Starkregenrisikomanagement

Erhebung der Projektgrundlagen
Uberflutungsanalyse

«  Erste Uberflutungsberechnungen

« Begehung und Prufung der berechneten Uberflutungen

« Vorlage der Ergebnisse aus der Uberflutungsanalyse zur Abstimmung
Risikoanalyse

* Durchfiihrung der Risikoanalyse mit Veranstaltung des Workshops |
Handlungskonzept

« Erarbeitung des Handlungskonzepts und Veranstaltung des

Workshops Il

Projektabschluss mit Abgabe des Erlauterungsberichts und Dateniibergabe
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Einleitung

Block I:
Hochwasser-
schutzkonzeption

Block II:
Starkregenrisiko-
management

Arbeitsschritte Uberflutungsanalyse

Eingangsdaten Hydraulisches Modell Starkregengefahrenkarten

FloodArea geolier

2D-Stromungsmodell

ue_gebietefermittiung|

HydTERRAIN:
Laserscanbefliegung

Seltenes Szenario
AuBergewdhnliches Szenario
Extremes Szenario

G

Oberflachenabflusskennwerte
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Analyse der Uberflutungsgefahrdung regende
FlieRgeschwindigkeit
= 0,2-05m/s
1) Seltenes Oberflachenabflussereignis unverschlammt (sOFu): 5-2,0mis
Niederschlagsereignis: T=30 Jahre, S aame
keine Bodenverschlammung C15-10cm
[ ]10-50cm
I 50 - 100 cm
2) Seltenes Oberflaichenabflussereignis verschlammt (SOFv): . ooem

Niederschlagsereignis: T=30 Jahre, Bodenverschlammung eingetreten

3) AulRRergewohnliches Oberflachenabflussereignis unverschlammt
(aOFu): Niederschlagsereignis: T=100 Jahre, keine
Bodenverschlammung

4) AuRergewdhnliches Oberflachenabflussereignis verschlammt (aOFv):
Niederschlagsereignis: T=100 Jahre, Bodenverschlammung eingetreten

5) Extremes Oberflachenabflussereignis (eOF):

Hdchstes beobachtetes Niederschlagsereignis in Baden-Wdarttemberg,
Beriicksichtigung der kleinraumigen Erhohung in konvektiven Zellen
und eingetretener Bodenverschlammung (worst-case Szenario)
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Analyse der Uberflutungsgefahrdung

Was die Gefahrenkarten zeigen:
+  Uberflutungsausdehnung * Flie3geschwindigkeit [m/s]
* Wasserspiegellage [m+NN] + zeitlicher Ablauf des Ereignisses

Uberflutungstiefe [m]

3476500 3477000 3477500 3476000 3478500 smnon‘§‘ S tarkregengefahrénka rte -' .|
+ + + b\: & % 1

{3 |Uberflutungstiefen )
Ubersichtskarte

+

Ee

Ohlich 208,7

5436000

Zeichenerkldrung:

Maximale U (nicht
5-10cm
10-50 cm

|
B s50-100cm
=il

=100 ¢cm

5435500
|

5435500

—— Gewdasser

=== Gewasser verdolt

[J Gewassereinzugsgebiet
[ Arbeitsgebiet

Gemeindegrenze

'

5435000
5435000

N

&
Projekttitel:

Referenzprojekt Starkregenrisikomanagement
Riedgraben Bretten-Diedelsheim !

Tttelpfad om
[=>]

5434500
\

Kartenhintergrund:

L fr Geoi ion und L
Baden-Warttemberg (LGL) www.lgl-bw.de
Koordinatensystem:

Abbildung: Gauss-Kriger

Projektion: Transverse Mercator

Datum: Bessel 1841

Auftraggeber:

w.w

Landesanstalt fir Umiwvelt. Messungen
und Naturschutz Baden-Wiirttemberg

o

o

5434000

Durchfiuss [ discharge [rrs)

Bearbeitung: Stand: Oktober 2017
'BH Ingenieurbiiro Heberle

i
{
|
y 'F N
I
/

5433500

wirw buasro-heberle.de

04 02 03 04 05 06 07 08 08 112 13 14 15 15 17 18 18 2

i1
Zeit/time [h]

[Somrare im0 o v |

|u|»|om 0 100 200 300 400 mml 5
10 — ———

N

3479000

Folie 14

B =
| 3476500
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P

Uberflutungsanimation Beispiel Eningen u. A.
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Uberflutungsanlmatlon Belsplel Enlngen u. A

1 [| ,” d L 'BH Ingenieurbiiro Heberle |

| Ein Starkregenerelgnls |st ein dynamlsches Geschehen

x, Berechnung ZU einem Zeltpunkt
—> zeigt Gefahren auf, die beim Starkregen auftreten kdnnen

| Kein reales Ereignis, sondern Uberlagerung vieler einzelner
' | Mdglichkeiten. Da Gewitterzellen einen Durchmesser von 2-5 km
| haben, ist haufig nur ein Ausschnitt betroffen

i ,,,""'f‘ Dunkles Blau steht fir besonders tief iberschwemmte Bereiche, helle |
| Farbungen flr geringere Tiefen. Starkregenabfluss wird ab 5 cm
dargestellt. Sehr diinner Flachenabfluss (auf Hangen) wird demnach
*_ | nicht dargestellt.

Aber nicht:

1. Uberflutungsflachen an Gewassern mit A > 5 km?2

« detaillierte Abbildung der Siedlungsentwéasserung
4 « die Verlagerung von Geschiebe

Folie 16
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Risikoanalyse

« Ermittlung der kritischen
Uberflutungsbereiche und
FlieRgeschwindigkeiten

« Ermittlung kritischer Objekte

« Ermittlung nicht-monetarer
als auch monetarer Schaden

» Erstellung der
Risikosteckbriefe

~~~~~

’’’’’

Wo ist das Uberflutungsrisiko am
hochsten (hochste
Uberflutungsgefahr u./o. héchstes
Schadenspotenzial)?

Wo bestehen Gefahren fir Leib
und Leben?

Wo gibt es kritische Objekte
(Kindergéarten, Krankenh&auser
etc.)

Welche Einrichtungen bedtrfen
spezieller Hilfe, z. B. bei
Evakuierungen?

Welche Infrastruktur- und
Versorgungsobjekte sind (lebens-)
notwendig und durfen nicht
ausfallen (z. B. Krankenhauser
oder Einsatzzentralen von Polizei
und Feuerwehr)?

Wo sind besonders sensible
Infrastrukturanlagen betroffen und
welche Folgen héatte ihr Ausfall?

Folie 17
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Arbeitsthema Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug

Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug sind solche, die
hinsichtlich ihrer Funktion in der Krisenmanagementplanung
oder flr die Versorgung bedeutsam sind oder bei denen
empfindliche Bevdlkerungsgruppen oder viele Personen
betroffen sind.

Hallenbad/Freibad

unterirdische Gebaude

Veranstaltungsgebaude/
Theater

Verwaltung

Kritisches Objekt Symbol Kritisches Objekt Symbol
Kapelle/Kirche/ a H H H
Atennein 2] Gatteshaus Mogliche Kriterien als Anhaltspunkt zur
B Kindergarten Bewertung der Gefahrdung kritischer
Bibliothek Krankenh 0 O bjekte :
E:‘&‘?}'ﬁfemmml @ Museum
Feuerwehr ﬂ Parkhaus/Tiefgarag E Fliedgeschwindigkeit
Flughafen Poliz Uberflutungstiefe | <0,2 m/s 0.2-0.5m/s 0.,5-2 m/s
P 5-10cm maiig mamig hoch
Eruerls:rl}]ealzzchtungl Post/Logistikzentrum @ o -50om e noch
Ez::r_ng:::‘l::ewesen Schloss/Burg i 50- 100 cm hoch
Gemeindehaus Schule m
Gericht gsgzﬁzﬁsme" m
B
23]
2 m
a2
4

Justizvollzugsanstalt

Folie 18
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RIS kog efahrenkarten (auRBergewdhnliches Ereignis) Maximale Uberflutungstiefe
[ ] s-10em
o 5 e = ] [] +0-50em

B s0-100cm
- > 100 cm
Maximale FlieRgeschwindigkeit

- 02-05m/s

el 05-20m/s

- >20mls
E Uberflutungsflache Gewasser - HQ100

Risikoobjekte
Altenheim
Einkaufszentrum
E Feuerwehr
Gemeindehaus
Kindergarten
E Parkhaus
Sportgebiude
ﬂ Tankstelle
Umformer

keine Angabe

Gefahrdete Verdolungen
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Handlungskonzept

Informations-
vorsorge

Krisen-
management

Kommunale
Flachenvorsorge

Bauliche
Malnahmen

Folie 20
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Handlungskonzept, Krisenmanagement

Hochwasseralarm- und Einsatzplane
fir Hochwasser und Starkregen!

- Ziel ist die Sicherstellung der
Handlungsfahigkeit im
Starkregenfall und die Minimierung
von Schaden

Informieren
relevanter Stellen

- Welche Verkehrswege stehen im Rogurender
HW/Starkregenfall zur Verfligung

- Uberpriifung von bestehenden
Hochwasserschutzeinrichtungen,
Verdolungseinlaufen,...

Schaden minimieren Wasserabwehr

Monitoring von Objekten

3 ; . Informieren @
e Dt S S der Offentlichkeit

Quelle: WBW, ,In 5 Schritten zum Hochwasseralarm- und

Einsatzplan® Folie 21
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Handlungskonzept,
Flachen- und Informationsvorsorge

In Bereichen mit kritischen Abfllissen:

« Umnutzung von landwirtschaftlichen
Flachen

« Verringerung der Erosion durch
Querbewirtschaftung

« Vermeidung von Ablagerungen in

gefahrdeten Uberflutungsbereichen (z. B.

Strohballen, Holzteile,...)

« Bebauungsplan: gezielte Freihaltung von
Flachen flir Rickhalt und Versickerung in
gefahrdeten Bereichen

Forstwirtschaft

Landwirtschaft \

Bauleitplanung
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Handlungskonzept, Beispiele fur bauliche Malthahmen

e

MOQIIChe baU“Che [Hechingen-Stcin Offenlegung

2 Varianten mit Anderung der

SchutzmalRnahmen umfassen : S eroauresse Rl dor

Detail siehe Plan Nr. 3

u. a.:
- . . " Berelch 3
« Leitdamme zur gezielten e e e

des Oberflichenwassers in

Umleitung des Hangwassers, / i T Y
. s entlang der Bahntrasse In dle Starzel Inksseltlg Gelandemodelllerung bis
° ErrIChtu ng Von Graben quer = auf Freibord von ca. 30 cm

zum Hang,
* Ausbau der Leistungsfahigkeit
von Entwasserungssystemen,
*  Flutmulden,

. . s S 3
+ Objektschutz an Gebauden o\
- vorh. Graben ertlichtigen, Langsgefalle

(H (0] h e rl eg un g von Berelch 4 von mind. 1% herstellen

Anlage elnes neuen Leltdammes zur bestehenden Leitdamm erhdhen
" ~ Umlenk des Oberflach 4,

Gebaudeo-ﬁ:nu ngen)’ alrsn:r?":ggrs::uu erflachenwassers Ausbau slehe Plan-Nr, 4,1

Hohe ca, 1 m; Bbschungsnelgung mind, 1: 2

* AulRengebietswasser vom
Siedlungsgebiet fernhalten,

* unvermeidbares
Oberflachenwasser gezielt zu
schadensfreien oder
schadensarmen Freiflachen
ableiten,

Umnutzung von Flachen.
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Ingenieurbiiro fiir Wasserwirtschaft und Siedlungsentwasserung

Handlungskonzept Beispiele flr baullche MaBnahmen

=% [

/ Y S P Einbau Querrinne 3 \_"f{ w
/ Anpassung der Weggradiente \ \\ ‘

‘rn

== Anbindung best. Grabenprofil
I an gepl Grabenmodelllerung - v —lx

|8 Grabenprofil
| Ableitung des
'R Obeflachenabflusses

Grabenprofil mit Verwallung ‘ T -
Leitstruktur fur Oberfiachenabfiuss S & Grabenprofil

Ableitung des
Obeflachenabflusses ¥

h SE e "'-.Imvhl'—n-- L] nn—r.u .| N : -
lm" =ma aEn -.,.,“ m.....n.?:‘ L
s - ARARAARARAT i ,\;\

Y ' . \ £ / T e B \ ;\.\
S e 2w & L
Ay a0 T Xl

Folie 24
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Handlungskonzept, Beispiele fur bauliche Malthahmen

Kombination von Regenrickhaltung aus der Siedlungsentwasserung und
Starkregenrtckhaltung

11 [
" - il v,
T T dfe P
o _y mlor
T . ity uy Y IV ||| ] L/
Retentionsraum T | l

— Entwasserungsgraben | ‘ l ) N
+  Vollstauvolumen = 800 m® H— zur Einleitung des it | :
N *«  WEP Vallstau = 441,95 m+NN T T Aulengebistes in Dacksnraum it I
* aulergew. Stauziel = 422,15 m+NN e l |
+  Boschungsneigung allseitig 1:3 B - Wi 1
| i,
RW 8 - . ) : -y i
KD 442,80 s _ : !
o KS 441,23
Leitdamm

o OK=442,70 m+NN
/=  Kronenbreite =1,0m
| Béschungsneigung 1:3

Grundablass/ Vorentlastung AY " N o
~__————————w Domschacht DN 2000 mit T I T : Dammscharte HWEA (o
D ————————— ) : Drosselschieber DN 500 N sy / . " e Breite=40m

OK Uberfall = 441,95 m+NN wo* OK=442,15 m+NN
" &  im Beraich das Weges
gepflastert

KE 431,43

sE i Anschluss Vorentlastung
-~ /?:_::::% DN 600 provisorisch an best. ——— -
Y .~ Schacht anschliefien

Folie 25
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Handlungskonzept, Beispiele fur bauliche Malthahmen

Objektschutz Ertiichtigung von Verdolungen

gepl. EInlaufbauwerk
Draufsicht

Folie 26



'BH Ingenieurbiiro Heberle

Ingenieurbiiro fiir Wasserwirtschaft und Siedlungsentwasserung
:

27.07.2021 Hochwasserschutzkonzept und Starkregenrisikomanagement

Handlungskonzept, Beispiele fur bauliche Malthahmen

StraBBen als Riickhalteraum, Verhinderung das Wasser in
Gebaude ﬂleBt durch Hochbord

Speichervolumen
'Hochbord: ca. 36 m*
Flachbord: ca.  7m?2=-

Einbau Ielstungsfahlger StraBenelnIaufe und Querlnnen

-+ - Mittelrinne. Wohnstral'Sen ? Standardstra(senablauf 5
- ’Einiaufquerschnitt 600 cm? Einlaufquerschnitt 1.130:.cm?- -1

Jo Bergemlauf" s g radfahferfreundllcher Einlauf = § Fid jaufsatz mit honzonta ;
iaufquerschnltt 2 040 cm2 ~ . Einlaufquerschnitt 750 cm2 : ; -+ - und Vertikaler Einlaufoffnung: : &
i FF R B [ TR R R T R SR R R R R S
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit
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